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六、勾股定理中西证明
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赵爽对勾股定理的证明



         赵爽，一名婴，字君
卿，三国时代吴国数学家，
全面注《周髀算经》，其中
“日高图注”奠定了重差术
的理论基础。



        《周髀算经》注中的“勾股圆方
图注”共600余字，概括了两汉以来
的勾股理论及其应用，对勾股定理进
行了表述，并作了理论证明。
         这也是我国数学家对勾股定理
的最早证明，充分表现出中国数学的
独特思想方法。



         赵爽将勾股定理表述为：“句股各自乘，
并之，为弦实。开方除之，即弦。”
         其证明方法叙述为：
        “按弦图，又可以句、股相乘为朱实二，倍
之为朱实四，以句股之差自相乘为中黄实。加差
实，亦成弦实。”



         弦图由四个全等的勾股形和一个正方形所
组成，设勾股形的三边分别为a，b，c，则正
方形的边长等于勾股差，由右图和术文可得：
            2ab+(b-a)2=c2      

         将(b-a)2 展开即得勾股定理。



（1）利用构造方法

         对几何图形截、割、拼、补，利用面积
或体积关系来证明，简洁、形象、直观，易于
理解和掌握，且极富创新意识。
         这种方法开创了中国出入相补原理的先
河，成为中国“析理以辞，解题用图”的先导。



（2）以形证数，数形结合

         利用几何图形的面积与体积关系，
来证明代数式之间的恒等关系，这种方法
既具有严密性，又体现了数学的整体性，
是数学研究的一种重要方法，也是数学发
展的一个极其重要的条件。
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西方对勾股定理的研究



勾股定理在西方被称为毕达哥拉斯定理，相
传是古希腊哲学家、数学家毕达哥拉斯
（Pythagoras，约公元前580～约公元前500年）
于公元前550年首先发现的。

据说当他证明了勾股定理以后，欣喜若狂，
杀牛百头，以示庆贺。故西方亦称勾股定理为
“百牛定理” 。



相传2500年前，毕达哥拉斯
有一次在朋友家用砖铺成的地面
中反映了直角三角形三边的某种
数量关系。

随毕达哥拉斯去发现



         著名的希腊数学家欧几里得（Euclid，公元前330—公元前275年）
在巨著《几何原本》（第Ⅰ卷，命题47）中给证明：

如图所示，分别以                     的三边向外做正方形 

∴△ABA’≌△AA”C（SAS）
     过C作A”B”的垂线，
     分别交AB，A”B”于C’和C”，
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美国第二十任总统伽菲尔德也曾给出过勾股定理的证明：



  勾股定理的推广：
平面上

直角三角形斜边上的一个直边形，其面积为两
直角边上两个与之相似的直边形面积之和。

以直角三角形的三边为直径作圆，则以斜边为
直径所作圆的面积等于以两直角边为直径所作
两圆的面积之和。

推出

欧几里得在《几何原本》中给出推广定理：



  勾股定理的推广：
空间中

以直角三角形的三边为对应棱作相似多面体，
则斜边上的多面体的表面积等于直角边上两个
多面体表面积之和。

三个侧面两两垂直的四面体的各个侧面面积的
平方和等于底面面积的平方。若以直角三角形
的三边为直径分别作球，则斜边上的球的表面
积等于两直角边上所作两球表面积之和。
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